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An example of powder particles mounted in KEM 90.

AUTOMATIC DOSING SYSTEM  
QDOSER ECO & CONSUMABLES

SHORT FACTS 
I Metallographic preparation for 

optical microscopy investigation
I Corresponding consumables for 

battery casing preparation

FIELD OF USE
I Research & Quality Control

MATERIALOGRAPHY

INVESTIGATION OF LITHIUM METAL OXIDE PARTICLES

Lithium metal oxide particles are subjected to metallographic preparation and examined by 

light microscopy and scanning electron microscopy with EDX detector to investigate their size 

and chemical composition. 

QATM‘s epoxy-based cold mounting materials (KEM 90 and KEM 92) allow for mounting the 

oxide particle powders without any gaps, preparing them for grinding and polishing. Thanks to 

an extensive selection of polishing cloths and polishing diamond suspensions, a wide variety of 

lithium metal oxide particles can be prepared. The Qdoser system is used for automated dosing 

during polishing and fine polishing.

Sectioning of a complete LIB with QATM cut-off machine

SHORT FACTS 
I Saving time by cutting the sample 

near to the target surface.
I Use of rotation device to clamp the 

samples.

FIELD OF USE
I Research & Quality Control

MATERIALOGRAPHY

CUTTING OF LITHIUM-ION BATTERIES

LIB cutting can vary depending on the desired outcome. Cut-off machines can be used 

for sectioning the battery casing to take the whole jelly roll out, or for cutting the whole 

battery with casing and electrodes, while a scalpel is suitable for sectioning only the 

electrode foils. 

A rotating clamping tool is used to cut the casing and take the jelly roll out. QATM cut-off 

machines offer a wide range of clamping tools for sectioning entire batteries. The image 

below demonstrates an LIB cutting process. CUT-OFF MACHINE 
QCUT 350 A

メタログラフィ

メタログラフィ

リチウム金属酸化物微粒子の研究

自動定量供給装置 
QDOSER ECO & 消耗品

切断機
QCUT 350 A

リチウムイオン電池の切断

KEM 90 に埋込まれた粉体粒子の一例

QATM 切断機による LIB 完成品の切断
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リチウム金属酸化物粒子は、金属組織学的調製を行い、光顕微鏡および EDX 検出器を備えた走査
型電子顕微鏡で検査することで、その大きさを調べます。
 
リチウム金属酸化物粒子を金属組織学的に作製し、そのサイズと化学組成を調べるために、光学顕
微鏡と EDX 検出器を備えた走査型電子顕微鏡で検査し化学組成を調べます。
 
QATM のエポキシ系冷間埋込樹脂（KEM 90 および KEM 92）は、酸化物粒子の粉末を隙間なく埋
込むことができます。酸化物粒子粉末を隙間なく埋込し、粉砕と研磨に備えることができます。

また、研磨紙と研磨用ダイヤモンド懸濁液の豊富な品揃えのおかげで、多種多様なリチウム金属酸
化物粒子を調製することができます。Qdoser システムは、精細研磨やポリッシングに使用する
研磨剤を自動供給するために使用されます。

LIB の切断は、希望する結果によって様々です。 切断機は、電池の筐体を切断してゼリーロールを
丸ごと取り出すために使用します。また、電極箔だけを切断する場合はメスが適しています。 
 
回転式クランプツールは、ケースを切断し、ジェリーロールを取り出すために使用されます。
QATM の切断機には、電池全体を切断するための様々なクランプツールが用意されています。
下の画像は、LIB の切断工程を示したものです。

用途

用途

分野

分野

● 光学顕微鏡による調査の試料作製
● バッテリーケースの準備に対応する消耗品

● 切断による作業効率化
● 回転式クランプツールによる切断

● 研究・品質管理

● 研究・品質管理
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Cold mounted LIB samples

SHORT FACTS 
I Using epoxy-base cold mounting 

materials with minimum 
polymerization temperature and 
shrinkage.

I High flexibility by hot mounting due 
to preheating function, cooling 
modes, maintenance tasks and user 
account management feature.

FIELD OF USE
I Research & Quality Control

MATERIALOGRAPHY

MOUNTING OF LITHIUM-ION BATTERIES

Mounting Lithium-Ion batteries involves different techniques depending on the components being 

handled. The casing and spot weld can be hot mounted in some cases, but the electrodes require 

cold mounting due to their sensitivity to temperature and pressure. Mounting can be performed 

before cutting to ensure foils and other components remain in the sample. It can also be done 

after cutting to prepare the sample for grinding and polishing. To prevent gaps between the 

mounting materials and the sample during cold mounting, it is recommended to use mounting 

materials with minimal volume shrinkage and polymerization temperature. For mounting LIBs, the 

epoxy-based cold mounting materials QATM KEM 90 and KEM 92 are the best choices due to their 

low polymerization temperature of 60°C and 35°C, respectively, and minimal gap formation. 

HOT MOUNTING PRESS 
QPRESS 50

The microstructure of the LIB-casing after etching with Klemm I for 40 seconds

SHORT FACTS 
I Water-free polishing suspensions 

and lubricants
I High reproducibility because of 

automatic preparation

FIELD OF USE
I Research, Quality Control & 

Production

MATERIALOGRAPHY

GRINDING AND POLISHING OF LITHIUM-ION BATTERIES

Grinding and polishing can be done on different parts of LIBs. Sometimes the casing should be 

prepared and examined under light microscopy or SEM (also with EBSD detector), in other cases the 

electrodes or spot welds should be prepared. The cap of the LIB is in many cases low carbon steel 

with Ni-coating. The image shows the cap of an LIB after 1 µm polishing and etching with Klemm I.  

For powering certain devices, large battery packs consisting of multiple lithium-ion cells connected in 

parallel-series configurations are required. A robust and flawless spot weld is a critical concern for many 

industries, like aerospace. The other important parts of LIB are electrodes. The anode is often a copper 

foil coated on one or both sides with graphite, and the cathode is in many cases an aluminum foil 

coated on one or both sides with metal oxide particles (for example LiNiMnCoO2 particles).

GRINDING & POLISHING MACHINE 
QPOL 250 A2-ECO

メタログラフィ

メタログラフィ

リチウムイオン電池の埋込

リチウムイオン電池の研磨

リチウムイオンバッテリーの埋込は、扱う部品によって異なる手法があります。リチウムイオン電池
の埋込は、扱う部品によって異なる技術が必要です。ケーシングやスポット溶接は加熱 ･ 加圧埋込が
可能な場合がありますが、電極は温度や圧力に弱いため、常温埋込が必要です。

埋込は、箔などを切断する前に行うことができます。箔や他の部品が試料に残っていることを確認す
るために、切断前後に行うことができます。常温埋込時に埋込樹脂と試料の間に隙間ができないよう
にを防ぐため、体積収縮や重合温度の低い埋込樹脂を使用することをお勧めします。

QATM のエポキシ系常温埋込樹脂 KEM90 および KEM92 は、重合温度がそれぞれ 60℃および 35℃
と極めて低く、隙間の発生も少ないため、LIB の埋込に最適です。

研磨とポリッシングは、LIB のさまざまな部分で行うことができます。 ケーシングを準備して光学顕
微鏡または SEM(EBSD 検出器も使用 ) で検査する必要がある場合もあれば、電極またはスポット溶
接で行い必要がある場合もあります。 LIB のキャップは、多くの場合、Ni コーティングを施した低
炭素鋼です。 画像は、Klemm Iによる1μmの研磨とエッチング後のLIBのキャップを示しています。 

特定のデバイスに電力を供給するには、並列直列構成で接続された複数のリチウムイオン電池で構成
される大型バッテリーパックが必要です。 堅牢で完璧なスポット溶接は、航空宇宙などの多くの産業
にとって重要な懸念事項です。 LIB の他の重要な部分は電極です。 多くの場合。陽極は、片面また
は両面をグラファイトでコーティングした銅箔であり、陰極の片面または両面は金属酸化物粒子です。
( たとえば、LiNiMnCoO2 粒子 )

常温埋込みされた LIB サンプル

Klemm I で 40 秒間エッチングした後の LIB ケーシングの微細構造
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加熱 ･ 加圧埋込プレス
QPRESS 50

研磨 ･ ポリッシング機
QPOL 250 A2-ECO

用途

用途

分野

分野

● エポキシ系常温埋込樹脂は、重合温度や収
縮が少ないものを使用します。

● 予熱機能、冷却モード、メンテナンスタスク、
ユーザーアカウント管理機能により、加熱 ･
加圧埋込による高い柔軟性を実現。

● ウォーターフリー ･ ポリッシング懸濁液
　 および潤滑剤

●  自動調製による高い再現性

● 研究・品質管理

● 研究・品質管理


