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TECNOLOGIA IA PARA LA EVALUACION DE IMAGENES EN ENSAYOS DE DUREZA

QAI

gatm.com/es/productos/durometros/software/qai/



ENSAYOS DE DUREZA / QAI

QAI

TECNQLOGI'A IA PARA LA EVALUACION
DE IMAGENES EN ENSAYOS DE DUREZA

Descubra el futuro de los ensayos de dureza con nuestra revolucionaria integracion
de IA, QAIl. Nuestra tecnologia establece nuevos estandares de precision y eficacia al
utilizar modelos de IA de ultima generacion disenados especificamente para afrontar
los retos de los ensayos de dureza Vickers, Knoop y Brinell.

El firme compromiso de QATM con la calidad y la capacidad
de garantizar un mayor rendimiento mediante el
reentrenamiento hacen que QAIl sea insuperable en el sector.

Experimente un nivel de automatizacién nunca visto: nuestra
IA detecta las indentaciones de los ensayos de dureza de
forma automaticay precisa, incluso en las superficies mas
dificiles. Olvidese de cualquier intervencion manual y apueste

por una eficacia que allana el camino a la innovacién. Gracias a

nuestra precision y tasa de éxito inigualables, le ofrecemos la
ventaja competitiva definitiva. Revolucione sus ensayos de
dureza con nuestra QAI —jel futuro pertenece a los pioneros!

QAI

DETECCION DE INDENTACION
TOTALMENTE AUTOMATICA, INCLUSO
CON CONTRASTES BAJOS Y
SUPERFICIES DIFICILES

Esta evaluacion de imagenes con IA se utiliza en todos los
ambitos de los ensayos de dureza, ya que generalmente
aumenta la tasa de reconocimiento, la localizacién de

indentaciones en una imagen, asi como la calidad y precisién de

la evaluaciony el analisis.

La evaluacién de imagenes basada en |A mejora notablemente
la calidad de la deteccién de indentaciones en los ensayos de

dureza.



QAI
VENTAJAS DE QAI

La evaluacion de imagenes QAI esta totalmente integrada en el software operativo QpixControl2 y

sustituye al actual algoritmo de reconocimiento de imagenes.

| Calidad mejorada en la evaluacién de | Ahorro de tiempo, al no ser necesaria la
imagenes comprobacién manual y, en caso necesario,

| Mayor tasa de aciertos la correccion de la evaluacion.

| Mayor automatizacion al minimizar la | Conlamismaimagen de impresion, el
interaccion manual resultado con la QAI siempre sera el mismo.

QAI
NOS PREOCUPAMOS POR SUS DATOS

La tecnologia impulsada por |A 'y evaluacion de imagenes en los ensayos de dureza se ejecuta exclusivamente de
forma local en el PCy solo dentro del software QpixControl2; todos los datos estan offline y no se requiere el
acceso a Internet.

El modelo de IA no puede desarrollarse y aprender de forma independiente; esta funcidn y tarea solo puede ser
realizada por QATM, lo que le garantiza que en el dispositivo Unicamente se utiliza una QAI certificada. Un
durémetro debe trabajar respetando las normas; por lo tanto, nosotros debemos verificar estos resultados.

Todos los datos se almacenan de forma local en el PC y en el software; no hay ningun intercambio de datos con
QATM. Los resultados de QAI son siempre los mismos.
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L9 =/ N

SOLUCION 100 % OFFLINE DATOS 100 % LOCALES SIN DESARROLLO CONTINUO DE
LA QAI EN LA MAQUINA
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ENSAYOS DE DUREZA / QAI

DIFERENTES MATERIALES Y TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

EJEMPLOS DE SUPERFICIES CON
CONDICIONES DESAFIANTES

QA ofrece un mayor valor afladido a las superficies rugosas, lijadas y sometidas a ataque quimico.
Sobre todo, cuando se trata de superficies de materiales dificiles o superficies sometidas a ataque

quimico, la tasa de reconocimiento puede incrementarse enormemente.

BAJO CONTRASTE EN MATERIAL DE ACERO
Dureza: 725 HVI

Preparacién: lijado P1200 / pulido T um

BAJO CONTRASTE EN SUPERFICIE SOMETIDA A ATAQUE QUIMICO EN
MATERIAL DE ACERO

Dureza: 309 HVO0.5

Preparacion: lijado P1200 / pulido T um

BAJO CONTRASTE EN SUPERFICIE SOMETIDA A ATAQUE QUIMICO EN
ACERO AL CARBONO

Dureza: 121 HVI

Preparacion: pulido Tum



DIFERENTES MATERIALES Y TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

MAS EJEMPLOS DE SUPERFICIES

QA ofrece un mayor valor afladido a las superficies rugosas, lijadas y sometidas a ataque quimico.

BAJO CONTRASTE EN SUPERFICIE SOMETIDA A ATAQUE QUIMICO EN
ACERO DE CONSTRUCCION

Dureza: 235 HVO0.5
Preparacién: pulido P1200 / pulido T um

SUPERFICIE SOMETIDA A ATAQUE QUIMICO EN MATERIAL DE ACERO

Dureza: 305 HV0.5235 HVO0.5
Preparacién: pulido P1200 / pulido T um

BAJO CONTRASTE EN SUPERFICIE SOMETIDA A ATAQUE QUIMICO EN
MATERIAL DE ACERO

Dureza: 837 HVO0.5

Preparacién: lijado P1200 / pulido 1pm
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ENSAYOS DE DUREZA / QAI

DIFERENTES MATERIALES Y TRATAMIENTOS DE SUPERFICIE

OTROS EJEMPLOS DE SUPERFICIES

QA ofrece un mayor valor afladido a las superficies rugosas, lijadas y sometidas a ataque quimico.

GRAN DEFORMACION / ABOLLADURA EN MATERIAL DE ACERO
Dureza: 263 HVIO

Preparacion: pulido Tum

PEQUENA INDENTACION EN HIERRO FUNDIDO
Dureza: 361 HVO0.01

Preparacion: pulido Tum

SUPERFICIE RUGOSA EN MATERIAL DE ACERO
Dureza: 287 HV10

Preparacion: lijado P80



QAI
MEJORA A TRAVES DE QAI

El uso del reconocimiento de imagenes QAI también ha aumentado la repetibilidad y la desviacion sistematica

de la maquina. La precision de la evaluacién tiene una gran influencia en la repetibilidad relativa de la maquina.

COMPARACION ENTRE LA EVALUACION CLASSIC Y LA EVALUACION QAI

90 puntos de ensayo de dureza en un bloque de ensayo HVI1 con un valor de dureza de 701 HV. Los diferentes

modos de evaluacidn se llevan a cabo en las mismas 90 indentaciones.

COMPARACION

EVALUACION CLASSIC

o min(u-LSL;USL-p)
27,08

Tolerance i
o 56,08 Pain

Standard deviation (s)

5,88 S
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= - o o * = LSL  p-3*'s Mean \/Walue (%) p+3*S  USL
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Evaluacioén Classic - grafico Evaluacién Classic - curva estadistica

Valor medio Rango Dureza min. Dureza max. Desviacién estandar Resultados OK
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ENSAYOS DE DUREZA / QAI

MEJORA A TRAVES DE QAI

EVALUACION QAI

90 puntos de ensayo de dureza en un bloque de ensayo HVI1 con un valor de dureza de 701 HV. Los diferentes

modos de evaluacidn se llevan a cabo en las mismas 90 indentaciones.

Tolerance
™ 56,08

min(u-LSL;USL-p)
27,54
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Standard deviation (s) | 60
|
3,47 S SE S S S cp= 2,69
0 |
& |
H |
|
WW/\W\/&W/\[\/M .
“ | cpk = min(u-LSL;USL-p)
: 30
: cpk = 2,65
|
|
|
|
T
“ » & 3 o v
e LSL  p-3*'s Mean value (4) p+3*S  USL
672,96 691,09 701,5 711,91 729,04

Evaluacion QAL - grafico

Valor medio Rango Dureza min. Dureza max. Desviacion estandar

701550 16,40 692,50 708,90 3,47
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QAI

PREGUNTAS FRECUENTES SOBRE QAI

¢ES NECESARIO RECALIBRAR EL DUROMETRO
DESPUES DE LA ACTUALIZACION Y EL USO DE QAI?
NO. El reconocimiento y la evaluacién de imagenes
en los ensayos de dureza mediante |A no afecta al
sistema optico. La ampliacién, la cdmaray las lentes
no cambian. QAIl analiza la imagen capturada y
detecta la huella del ensayo de dureza. El proceso de
evaluacion y medicién sigue los mismos principios
que el software convencional de ensayos de dureza.

¢PUEDEN REDUCIRSE LOS ESFUERZOS DE
PREPARACION CUANDO SE UTILIZA IA?

Posiblemente, si. La evaluacion de imagenes en los
ensayos de dureza con la tecnologia de IA QAIl puede
detectar indentaciones de dureza incluso en
superficies de menor calidad. Recomendamos
mantener su proceso de preparacion actual
inicialmente. Sin embargo, es posible una
optimizacién paso a paso y debe validarse en

consecuencia.

Nota importante: El cliente es responsable de definir
y verificar su proceso. QATM puede proporcionar

orientaciony apoyo.

¢EL QAI REQUIERE UNA CONEXION ACTIVA A
INTERNET?

NO. La lAy el reconocimiento de imagenes en los
ensayos de dureza operan de forma totalmente local
en el PC dentro del software QpixControl2. Todos los
datos permanecen fuera de lineay no se requiere
acceso a Internet.

¢EXISTE ALGUN REQUISITO PARA LA
PREPARACION DE MUESTRAS EN COMBINACION
CON LA IA?

NO. Las normas pertinentes (DIN EN ISO, ASTM)
especifican los requisitos para la preparacién de
muestras, pero no definen los parametros de calidad
de la superficie, como los valores de rugosidad
(Ra/Rz). En general, la superficie debe prepararse
adecuadamente para el ensayo de dureza Vickers, en
funcién de la carga aplicada. La indentacién y sus
bordes deben ser claramente visibles.

¢ES POSIBLE REALIZAR UNA PRUEBA DE DUREZA
EN SUPERFICIES GRABADAS?

Si. Técnicamente y desde una perspectiva de
software, es posible realizar pruebas de dureza
directas en superficies grabadas. La evaluacion de
imagenes QAI puede lograr muy buenas tasas de
deteccion incluso en estos casos. Sin embargo, las
normas recomiendan realizar pruebas de dureza en
superficies no grabadas. La responsabilidad final de la
validacién del proceso recae en el cliente.

¢PUEDE EL QAI MODIFICARSE A Si MISMO DE
FORMA INDEPENDIENTE?

NO. El modelo de IA no puede desarrollarse y
aprender por si mismo de forma independiente. En el
caso de que el software QAI no pueda reconocer las
impresiones de la prueba de dureza, existe la
posibilidad de reaprender el QAI mediante QATM.

IVO / VvZ3dnNndad 3Ad SOAVSNAI



QAI

iPodnganos a prueba! Contactenos ahora. Reciba informacion actualizada sobre el estado de |a
solucién QAI. O envienos su caso de aplicacion con posibles imagenes de indentacidén de dureza

para que nuestra IA las evalle.

PONGASE EN CONTACTO CON NOSOTROS »

gatm.com/es/contact-services/contact-form/?prefilltext=contact_form.request&product=Q02QA0617A

iPRUEBE QAI! »

gatm.com/#tryout

LOATM

a VERDER company
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