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AVALIAGCAO DE IMAGEM COM SUPORTE DE IA PARA TESTES DE DUREZA

QAI

gatm.com/pt/produtos/teste-de-dureza/software/qai/



TESTE DE DUREZA / QAI

QAI

RECONHECIMENTO DE OBJETOS
SUPORTADO POR IA: MAIS RAPIDO,
MAIS PRECISO, MAIS INTELIGENTE

Descubra o futuro do teste de dureza com nossa inovadora integracao de IA, QAL
Nossa tecnologia estabelece novos padrdes em precisao e eficiéncia, utilizando
modelos de |IA de Ultima geracao projetados especificamente para os desafios dos
testes de dureza Vickers, Knoop e Brinell.

O padrao de qualidade QATM e a capacidade de garantir um
desempenho aumentado por meio de re-treinamento

tornam o QAI insuperavel na inddstria.

Experimente um nivel de automagdo nunca visto antes: nossa
IA detecta automaticamente e com precisdo as impressdes
de teste de dureza - mesmo nas superficies mais desafiadoras.
Diga adeus a intervengao manual e ola para a eficiéncia que

abre caminho para a inovagcdo. Com nossa precisao e taxa de

sucesso incomparaveis, oferecemos a vocé a vantagem
competitiva definitiva. Revolucione seu teste de dureza com

nosso QAI - o futuro pertence aos pioneiros!

QAI

DETECGAO DE INDENTAGAO
TOTALMENTE AUTOMATICA

Mesmo com baixos contrastes e superficies dificeis, essa
avaliagcao de imagem é utilizada em todas as areas de teste de
dureza, geralmente aumentando a taxa de reconhecimento,

encontrando indentagdes em uma imagem e melhorando a

qualidade e a precisao da avaliagdo e analise.

A avaliagdo de imagem baseada em |IA melhora
significativamente a qualidade da detec¢ao de indentagao nos

testes de dureza.



QAI

A avaliagdo de imagem do QAI esta totalmente integrada ao software operacional QpixControl2 e
substitui o algoritmo de reconhecimento de imagem atual.
| Aumento de qualidade na avaliacao de | Economia detempo nas verificagdes
imagem manuais gragas ao aumento na taxa de
acerto

| Aumento nataxa de acerto

| Aumento da automacao por meio da | Com amesmaimagem de impress&o, o

minimizac&o da interacdo manual resultado com o QAIl sempre permanece o
mesmo

QAI
NOS IMPORTAMOS COM SEUS DADOS

A inteligéncia artificial e seu reconhecimento de imagem operam exclusivamente localmente no PC e apenas

dentro do software QpixControl2. Todos os dados sao offline e nao requerem acesso a internet.

O modelo de IA ndo pode se desenvolver e aprender por conta propria; essa fungao e trabalho sé podem ser
realizados pela QATM, garantindo que apenas um QAI certificado seja usado no dispositivo. Um testador de
dureza deve operar de acordo com as normas, portanto, esses resultados precisam ser verificados por nos.

Todos os dados sao armazenados localmente no PC e no software, sem troca de dados com a QATM. Os

resultados do QAI sdo sempre os mesmos.
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SOLUGCAO 100% OFFLINE DADOS 100% LOCAIS SEM DESENVOLVIMENTO
CONTINUO DO QAI NA MAQUINA
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TESTE DE DUREZA / QAI

VARIOS MATERIAIS E TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

EXEMPLOS DE SUPERFICIES COM
CONDICOES DESAFIADORAS

O QA oferece maior valor agregado para superficies asperas, lixadas e atacadas. Especialmente em
superficies de materiais dificeis ou superficies atacadas, a taxa de reconhecimento pode ser

aumentada enormemente.

BAIXO CONTRASTE EM MATERIAL DE ACO
Dureza: 725 HVI

Preparation: lixado P1200 / polido 1 um

BAIXO CONTRASTE EM SUPERFICIE GRAVADA EM MATERIAL DE ACO
Dureza: 309 HVO0.5

Preparation: lixado P1200 / polido T um

BAIXO CONTRASTE EM SUPERFICIE GRAVADA EM ACO CARBONO
Dureza: 121 HVI

Preparation: polido 1Tum



VARIOS MATERIAIS E TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

MAIS EXEMPLOS DE SUPERFICIES

Exemplos de superficies com condigdes desafiadoras, continuagao.

BAIXO CONTRASTE EM SUPERFICIE GRAVADA EM AGO PARA
CONSTRUGAO

Dureza: 235 HVO0.5

Preparation: polido P1200 / polido 1um

SUPERFICIE GRAVADA EM MATERIAL DE ACO
Dureza: 305 HV0.5235 HVO0.5

Preparation: polido P1200 / polido 1um

BAIXO CONTRASTE EM SUPERFICIE GRAVADA EM MATERIAL DE ACO
Dureza: 837 HVO0.5

Preparation: lixado P1200 / polido T um
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TESTE DE DUREZA / QAI

VARIOS MATERIAIS E TRATAMENTOS DE SUPERFICIE

OUTROS EXEMPLOS DE SUPERFICIES

Exemplos de superficies com condigdes desafiadoras, continuagao.

GRANDE DEFORMAQAO/SALIENCIA EM MATERIAL DE ACO
Dureza: 263 HVIO

Preparation: polido 1um

PEQUENA INDENTA(}AO EM FERRO FUNDIDO
Dureza: 361 HVO0.01

Preparation: polido 1um

SUPERFICIE ASPERA EM MATERIAL DE ACO
Dureza: 287 HV10

Preparation: lixado P80



QAI
MELHORIA ATRAVES DO QAI

O uso do reconhecimento de imagem QAIl também aumentou a repetibilidade e o desvio sistematico da

maquina. A precisdao da avaliagao tem uma grande influéncia na repetibilidade relativa da maquina.

COMPARAGAO ENTRE A AVALIAGAO CLASSICA E A AVALIAGAO QAI

90 pontos de teste de dureza em um bloco de teste com valor HV1 de 701 HV. Os diferentes modos de avaliagao

sao realizados nas mesmas 90 indentacgdes.

COMPARAGAO

AVALIACAO CLASSICA

o min(u-LSL;USL-p)
27,08

Tolerance i
o 56,08 Pain

Standard deviation (s)

5,88 S

cp = USL-LSL
6o

S

s s s cp=159

30
cpk = 1,54
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| cpk = min(u-LSL;USL-p)
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= - o o * = LSL  p-3*'s Mean \/Walue (%) p+3*S  USL
672,96 682,4 700,04 717,68 729,04
Avaliacao classica - grafico Avaliacao classica - curva estatistica
Valor médio Intervalo Dureza min. Dureza max. Desvio padrao Resultados OK
700,04 24,90 688,80 713,70 5,88 90
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TESTE DE DUREZA / QAI

MELHORIA ATRAVES DO QAI

AVALIACAO QAI

90 pontos de teste de dureza em um bloco de teste com valor HV1 de 701 HV. Os diferentes modos de avaliagdo

sao realizados nas mesmas 90 indentacgdes.

o min(u-LSL;USL-p)
27,54
Tolerance |
: ikl N\ op = USL-LSL
Standard deviation (s) 6o
3,47 S S S S S cp= 2,69
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| cpk = min(u-LSL;USL-p)
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30
cpk = 2,65
s » " = " = LSL  p-3'S Meer VAl (1) u+3's  USL
672,96 691,09 701,5 711,91 729,04
Avaliagao QAI - grafico Avaliagao QAI - estatisticas

Valor médio Intervalo Dureza min. Dureza max. Desvio padrao Resultados OK

701550 16,40 692,50 708,90 3,47 90

Hardness Software
tester

Al image evaluation

[pix CONTROL =

Sample Definition Hardness Recognition
indentation



QAI

AS PERGUNTAS MAIS FREQUENTES
SOBRE QAI - RESPONDIDAS POR
NOSSOS ESPECIALISTAS

O TESTADOR DE DUREZA PRECISA SER
RECALIBRADO APOS A ATUALIZACAO E USO DO
QAI?

Nao. O reconhecimento de imagem baseado em A
nao afeta o sistema éptico. A ampliagao, acamerae
as lentes permanecem inalteradas. O QAl analisa a
imagem capturada e detecta a indentacao do teste
de dureza. O processo de avaliagdo e medicdo segue
0S mesmos principios do software convencional de
teste de dureza.

OS ESFORCOS DE PREPARA(;AO PODEM SER
REDUZIDOS AO USAR IA?

Possivelmente, sim. A avaliagao de imagem do QA
pode detectar indentagdes de dureza mesmo em
superficies de menor qualidade. Recomendamos
manter seu processo de preparacao atual
inicialmente. No entanto, é possivel otimizar
gradualmente e isso deve ser validado

adequadamente.

Nota importante: O cliente é responsavel por definir e
verificar seu processo. A QATM pode fornecer

orientagao e suporte.

O QAI REQUER UMA CONEXAO ATIVA COM A
INTERNET?

NAO. A |IA e o reconhecimento de imagem operam
totalmente localmente no PC dentro do software
QpixControl2. Todos os dados permanecem offline e

Nnao € necessario acesso a internet.

E NECESSARIO PREPARAR A AMOSTRA AO USAR
1A?

NAO. As normas relevantes (DIN EN 1SO, ASTM)
especificam requisitos para a preparacgao de
amostras, mas nao definem parametros de qualidade
da superficie, como valores de rugosidade (Ra/Rz).
Em geral, a superficie deve ser preparada
adequadamente para o teste de dureza Vickers,
dependendo da carga aplicada. A indentagdo e suas
bordas devem ser claramente visiveis.

E POSSIVEL REALIZAR UM TESTE DE DUREZA EM
SUPERFICIES CORROIDAS?

SIM. Tecnicamente e do ponto de vista do software, é
possivel realizar testes de dureza diretamente em
superficies corroidas. A avaliagdo de imagem do QAI
pode alcancar taxas de deteccdao muito boas mesmo
nesses casos. No entanto, as normas recomendam
realizar testes de dureza em superficies nao
corroidas. A responsabilidade final pela validagédo do
processo é do cliente.

O QAI PODE SE RE-TREINAR DE FORMA
INDEPENDENTE?

NAO. O modelo de |A ndo pode se desenvolver e
aprender de forma independente. Caso o software
QAIl ndo consiga reconhecer as impressdes do teste
de dureza, existe a possibilidade de reaprender o QAI
pelo QATM.

IVO / vZ3dna 34a 31s3L



QAI

Venha e faga um teste! Por favor, entre em contato. Obtenha as informacgdes mais recentes sobre o
status da solugao QAIl. Ou envie-nos o seu caso de uso com imagens de impressao de dureza

potencial que vocé gostaria que nossa IA avaliasse.

ENTRE EM CONTATO JA! »

gatm.com/pt/contact-services/formulario-de-contato/?
prefilltext=contact_form.request&product=Q02QA06I7A

EXPERIMENTE O QAIl! »

gatm.com/#tryout
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